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Международные соревнования персонала,

обслуживающего оборудование подстанций напряжением 110 кВ и выше 2009 г.

УТВЕРЖДАЮ

Главный судья соревнований

________________ Ермолов В.Н.
______________________________
ПОЛОЖЕНИЕ

о проведении этапа № 5

Наладка фазы маломасляного выключателя ВМТ-220 кВ
г. Макинск

2009 г.

1. Общие указания

1.1. Бригада прибывает на этап в строго определенное время, указанное в графике соревнований на выполнение каждого из этапов.

1.2. Нормативное время выполнения работ бригадой на этапе составляет 180 (сто восемьдесят) минут.

1.3. При выполнении бригадой работ на этапе за нормативное время насчитывается 175 баллов.

1.4. Работы на этапе бригада выполняет по наряду-допуску с соблюдением технологии работ, мер безопасности и применением средств защиты, приспособлений, такелажа и инструмента.
1.5. Отсчет зачетного времени выполнения работ бригадой на этапе производится включением секундомера с момента получения задания от старшего судьи, получения разрешения на подготовку рабочего места и оформления допуска к работе. 

1.6. Отсчет времени приостанавливается на период задержки работ по причинам, не зависящим от бригады.

1.7. Отсчет зачетного времени прекращается после сбора, укладки на место приспособлений, защитных средств, вывода бригады с рабочего места, закрытия по наряду-допуску и доклада мастера судьям этапа об окончании работ. После закрытия по наряду-допуску руководитель работ сдает наряд судьям этапа для проверки.

1.8. За экономию нормативного времени при выполнении работ на этапе бригаде начисляется по одному поощрительному баллу за каждую минуту сэкономленного времени при условии отсутствия нулевых оценок по отдельным операциям, а за просроченное время выполнения работ снимается один штрафной балл за каждую просроченную минуту

1.9. Замечания, за которые снимаются штрафные баллы, записываются судьями этапа в Протоколе проведения этапа в столбце «Примечание».

1.10. Для определения команды, занявшей 1-е место на данном этапе соревнований, при условии, что, две или более команд наберут одинаковое количество баллов, более высокое место присуждается команде, которая получила большее количество баллов при выполнении технологических операций по наладке выключателя и имеет меньшее количество замечаний к Протоколу наладки выключателя. Бланк Протокола выдается участникам соревнований судьями на этапе.
1.11. При грубых  нарушениях, которые могут привести к поражению членов бригады электрическим током или к падению с высоты, бригада   снимается с этапа, баллы за этот этап ей не начисляются. 

1.12. Во избежание двусмысленных и неоднозначных толкований Правил и других нормативных документов при оценке действия бригад считать «попаданием работающего под напряжение» в процессе выполнения работы, следующие ситуации:

· приближение электромонтеров или применяемых ими такелажных средств и приспособлений к незаземленным токоведущим частям на расстояние менее допустимого ПТБ;

· заземление токоведущей части без проверки отсутствия напряжения;

· нарушение порядка наложения или снятия заземления;

· проникновение членов бригады за постоянные и временные ограждения;

· подъем электромонтера на конструкции незаземленного оборудования

1.13. Во избежание двусмысленных и неоднозначных толкований Правил и других нормативных документов при оценке действия бригад считать «падением работающего с высоты» в процессе выполнения работы, следующие ситуации:

· наличие на поясе разрывов нитей в местах сшивки, надрывы, надрезы поясного ремня,  стропа, нарушение заклёпочных соединений, деформированные  металлические узлы и детали;

· самостоятельно внесенные изменения в конструкцию пояса, стропа;

· подъём на конструкцию без проверки надёжности применяемого стропа и предохранительного пояса;

· выполнение операций на конструкции  с незакрепленным стропом предохранительного пояса, закрепление карабином за конструкцию ниже уровня ног при выполнении работ в положении стоя на высоте 1,3 м и выше;

· закрепление стропа предохранительного  пояса за изолятор, на котором ведется работа;

· перемещение по конструкции, подмостям или трапу без применения страховочного каната и страховки поясом на высоте 1,3 м и выше.

2. Условия проведения работ на этапе

2.1. Выключатель ВМТ-220 с приводом типа ППрК-1400, на котором необходимо выполнить ремонтные работы, расположен в линейной ячейке 220 кВ на Полигоне ПС 220 кВ «Макинская»  и находится в оперативном управлении и оперативном ведении диспетчера Полигона.

2.2. Связь с оперативно-диспетчерской службой осуществляется с применением средств связи, предоставленных  Принимающей стороной.

2.3. Линейная ячейка 220 кВ и выключатель ВМТ-220 в том числе условно является действующей электроустановкой в зоне наведенного напряжения.

2.4. Руководитель работ получает от старшего судьи на этапе задание на выполнение работ.

2.5. По получении задания руководитель работ оформляет наряд-допуск в соответствии  с оперативной схемой полигона.

2.6. Во время выписывания наряда-допуска команде  позволяется готовить необходимые материалы, инструмент, защитные средства и  приспособления.

2.7. Заполненный наряд-допуск, копию проекта проведения работ или технологической карты  перед выполнением работ на этапе руководитель работ  передает судьям на этапе для проверки и оценивания.

2.8. По окончании выполнения работ на этапе руководитель работ оформляет в наряде-допуске завершение работ и передает его судьям на этапе вместе с Протоколом наладки выключателя.

2.9. Оформленные Протокол проведения этапа, наряд-допуск,  Протокол наладки выключателя и технологическую карту член судейской бригады передает в Секретариат не позднее, чем через 1 час после подписания.
3. Сценарий проведения этапа

3.1. Цель этапа – осмотр ремонтной бригадой фазы «А», «В» или «С» маломасляного выключателя ВМТ-220, выявление и устранение дефектов, определение технического состояния фазы выключателя и ее последующая наладка и регулировка. 

3.2. Выключатель смонтирован, залит маслом и находится под избыточным давлением. Результаты осмотра вносятся в Протокол наладки выключателя.
3.3. В процессе работы необходимо оценить состояние выключателя, выполнить необходимые регулировки и наладку полюса выключателя. Наладка фазы выключателя выполняется с использованием прибора для контроля высоковольтных выключателей типа ПКВ/У3. Работы, связанные с подъемом на выключатель, выполняется с использованием лестницы и/или автогидроподъемника типа АП-17, представляемого принимающей стороной.  Водитель АП-17 включается в состав бригады при выполнении работ на этапе.
3.4. После завершения работ необходимо заполнитьПротокол наладки выключателя с указанием результатов измерений (зазоров, размеров, допусков и т.д.) и провести три контрольные операции включения и отключения полюса выключателя.
3.5. У выключателя разложены все необходимые инструменты, приборы, приспособления, материалы, запасные части, средства защиты и документация.

3.6. Принимающая сторона обеспечивает бригаду необходимыми механизмами, такелажем, инструментом, приборами, приспособлениями и защитными средствами.

3.7.  Перечень необходимого такелажа, инструмента, приспособлений, средств личной гигиены:

	Наименование
	Кол-во

	Автогидроподъемник      
	1 шт.

	Азот
	1 баллон

	Бензин Б-70
	5 л

	Бесконечный канат 
	10 м

	Бирки для проб
	18 шт.

	Блок питания постоянного тока 30 А
	1 шт.

	Блочок для бесконечного каната
	2 шт.

	Бутылка для отбора проб
	4 шт.

	Ведро
	1 шт.

	Ветошь обтирочная
	4 кг

	Вольтамперомметр типа тестер
	1 шт. 

	Волосяная кисть КФ- 25
	2 шт.

	Волосяная кисть КФК- 8
	2 шт.

	Воронило
	2 шт.

	Емкость для отработанного масла
	1 шт.

	Ключ разводной
	1 шт.

	Ключи гаечные 10-65мм
	1 к-т

	Компьютер типа ноутбук
	1 шт.

	ЛАТР ≈220В, 5А
	1 шт.

	Лестница деревянная, З м
	1 шт.

	Лестница приставная З,5 м пластиковая с угломерным устройством
	1 шт.

	Масло ЦИАТИМ
	1 кг

	Мегаомметр на 1000 В 
	1 шт.

	Мегаомметр на 2500 В 
	1 шт.

	Металлическая линейка 1000 мм
	1 шт.

	Микроомметр 
	1 шт.

	Молоток
	1 шт.

	Мост постоянного тока 
	1 шт.

	Набор шлейфовых проводов
	1 к-т

	Набор щупов до 5 мм
	1 к-т

	Надфили
	1 к-т

	Нефрас
	0,5 л

	Напильники
	1 к-т

	Отвертки
	1 к-т

	Плоскогубцы
	2 шт.

	Редуктор для закачки азота
	1 шт.

	Салфетки гигиенические
	1 упаковка

	Смазка ЭПС
	1 кг

	Сумка для инструмента
	1 шт.

	Трубный ключ №1    
	1 шт.

	Удлинитель 25 м
	1 шт.

	Устройство для снятия виброграмм и измерения временных характеристик типа ПКВ/У3
	1 шт.

	Устройство регулировки напряжения       
	1 шт.

	Шкурка шлифовальная
	0,25 м2

	Шланг для откачки азота с маркировкой Г
	10 м

	Шланг из ЗИПа с маркировкой М
	1 шт.

	Штангенциркуль 125-0,1 кл 2
	1 шт.

	Щетка металлическая
	1 шт.


3.8. Перечень необходимых средств защиты:

	Наименование
	Кол-во

	Аптечка медицинская
	1 шт.

	Диэлектрические перчатки
	2 пары

	Защитные очки
	4 шт.

	Переносное заземление для защиты от наведенного напряжения 220кВ (50мм2) типа ЗПП-220
	2 шт.

	Плакат безопасности «Не включать! Работают люди»
	2 шт.

	Плакат безопасности «Работать здесь»
	2 шт.

	Плакат безопасности «Стой напряжение»
	4 шт.

	Плакат безопасности «Заземлено»
	2 шт.

	Предохранительный монтажный пояс с истекшим сроком испытаний
	1 шт.

	Предохранительный монтажный пояс с неистекшим сроком испытаний
	3 шт.

	Репера и оградительная лента
	В достаточном

 количестве

	Указатель напряжения до 1000 В
	1 шт.

	Указатель напряжения УВН-220 кВ
	1 шт.


3.9. В случае использования командой собственных средств защиты, инструментов, приспособлений, они должны быть предъявлены судьям на этапе для проверки, и иметь необходимую документацию, подтверждающую правомерность их использования (сертификаты, заводские инструкции, данные о сроках испытания).
4. Перечень нормативных документов 

4.1. Правила техники безопасности при эксплуатации электроустановок.
4.2. Правила технической эксплуатации электрических станций и сетей.

4.3. Правила устройства электроустановок.
4.4. Правила безопасности при работе с инструментом и приспособлениями.

4.5. Правила применения и испытания средств защиты, используемых в электроустановках, технические требования к ним. РД 34.03.603. 

4.6. Инструкция по оказанию первой помощи при несчастных случаях на производстве. СО 34.0-03.702-99 (РД 153-34.0-03.702-99).
4.7. Выключатель маломасляный серии ВМТ. Техническое описание и инструкция по эксплуатации. ИБКЖ.674143.001 ТО, Екатеринбург 1993.
4.8. Прибор для контроля высоковольтных выключателей ПКВ. Техническое описание и инструкция по эксплуатации.

4.9. Инструкция по эксплуатации и техническое описание мегаомметра. 

4.10. Инструкция по эксплуатации и техническое описание микроомметра. 

4.11. Инструкция по эксплуатации и техническое описание моста постоянного тока.
4.12. Стандарты, при необходимости.

Протокол 

наладки выключателя типа ВМТ-220 кВ зав. №_________

ПС______________________  Присоединение____________________
	№ п/п
	Наименование характеристики 
	Результаты измерений

	
	
	ф.«А»
	ф.«В»
	ф.«С»

	1. 
	Зазор между серьгой привода и пластиной её эластичного демпфера, мм
	
	
	

	2. 
	Высота упора расцепителя привода, мм
	
	
	

	3. 
	Сопротивление полюса постоянному току, мкОм
	
	
	

	4. 
	Проверка работы выпускного автоматического клапана:

· открытие клапана, кгс/см2
· закрытие клапана, кгс/см2
	
	
	

	5. 
	Линейная скорость движения подвижных контактов при отключении на ходе 70 мм м/с
	
	
	

	6. 
	Линейная скорость движения подвижных контактов при включении на ходе 140 мм м/с
	
	
	

	7. 
	Время отключения, с
	
	
	

	8. 
	Время включения, с
	
	
	

	9. 1
	Ход в контактах (вжим), мм
	
	
	

	10. 
	Полный ход подвижного контакта, мм
	
	
	

	11. 
	Потребляемый ток электромагнита включения, А
	
	
	

	12. 
	Потребляемый ток электромагнита отключения, А
	
	
	

	13. 
	Минимальное напряжение срабатывания электромагнита включения, В
	
	
	

	14. 
	Минимальное напряжение срабатывания электромагнита отключения, В
	
	
	

	15. 
	Сопротивление изоляции подогревателей, МОм
	
	
	

	16. 
	Сопротивление изоляции электромагнита включения, МОм
	
	
	

	17. 
	Сопротивление изоляции электромагнита отключения, МОм
	
	
	

	18. 
	Сопротивление обмотки электромагнита включения постоянному току, Ом
	
	
	

	19. 
	Сопротивление обмотки электромагнита отключения постоянному току, Ом
	
	
	

	20. 
	Давление азота в колонне выключателя, МПа
	
	
	


Примечание: для выключателя ВМТ-220Б-25/1250 УХЛ1 с приводом ППрК-1400.

Наладка выключателя выполнялась при температуре окружающего воздуха ____ºС, 

в соответствии с _______________________________________________________________________

_______________________________________________________________________

К протоколу прилагаются:

· диаграммы     - _________ шт.;

Приборы и аппаратура, которые использовались при наладке:
_______________________________________________________________________

_______________________________________________________________________

_______________________________________________________________________

_______________________________________________________________________

Дополнительные испытания и проверки:

_______________________________________________________________________

Вывод:____________________________________________________________________

_______________________________________________________________________

_______________________________________________________________________

_______________________________________________________________________

_______________________________________________________________________

_______________________________________________________________________

_______________________________________________________________________

_______________________________________________________________________

_______________________________________________________________________

Руководитель работ:

_________________              ________________________             _________________

        (должность)



(Ф.И.О.)
            
         

(подпись)
ЗАДАНИЕ НА ЭТАП №5

Наименование работ:     Наладка фазы маломасляного выключателя ВМТ-220 кВ 

Место проведения работ:                        ПС 220/110/10 кВ «Полигон»
Наименование электрооборудования:   Линейная ячейка 220 кВ
Страна-участница соревнований _______________________________________

Команда №___________________________________________________________

Предприятие_________________________________________________________

Жалобы на здоровье отсутствуют,  готовность к выполнению работы подтверждена.  Бригада проинструктирована и допущена к выполнению работ на этапе:

	№
	Состав команды
	Фамилия И.О.
	Группа по электробе-зопасности
	Лицо, ответственное за безопасное

проведение работ
	Подписи

	1
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	

	5*
	
	
	
	
	


* в состав бригады включен водитель АП-17
	Нормативное количество баллов
	Нормативное время на этап

	175
	180 мин.


Старший судья этапа:    ______________           ____________________

                                                 (подпись)                                                          (Ф.И.О.)
Судьи этапа:                   ______________           ____________________ 

                                                 (подпись)                                                          (Ф.И.О.)
                                         ______________           ____________________ 

                                                 (подпись)                                                         (Ф.И.О.)

С заданием ознакомлен:

Руководитель работ      ______________           ____________________
                                                 (подпись)                                                          (Ф.И.О.)
Дата ______________________                        Время ________________
УТВЕРЖДАЮ

Главный судья соревнований

________________ Ермолов В.Н.
«       » сентября 2009 г.

ПРОТОКОЛ

проведения этапа №5

Наладка фазы маломасляного выключателя ВМТ-220 кВ
Дата __________________
Место проведения работ:                        ПС 220/110/10 кВ «Полигон»
Наименование электрооборудования:   Линейная ячейка 220 кВ
Страна-участница соревнований _______________________________________

Команда №___________________________________________________________

Предприятие_________________________________________________________

	№
	Состав команды
	Фамилия И.О.
	Группа по электробе-зопасности
	Лицо, ответственное за безопасное

проведение работ
	Подписи

	1
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	


* в состав бригады включен водитель АП-17

Перечень выполняемых операций, которые подлежат оценке: 

	№

п/п
	Наименование операций
	Оценка в баллах
аллах
	Примечание

	
	
	Макс.

оценка за

операцию
	Общая оценка

судей
	

	1
	2
	3
	4
	5

	1.
	Оформление наряда-допуска на выполнение работ
	8
	
	

	1.1.
	Оформление наряда-допуска|, наличие всех необходимых записей
	4
	
	

	1.2.
	Качество составления технологической карты (ППР)
	4
	
	

	2.
	Получение разрешения на подготовку рабочего места и допуск бригады к работе
	11
	
	

	2.1.
	Организация подготовки рабочего места
	3
	
	

	2.2.
	Наличие всех необходимых записей в удостоверениях и правильность их заполнения
	3
	
	

	2.3.
	Выполнение проверки пригодности защитных средств, инструмента, приспособлений перед применением
	2
	
	

	2.4.
	Проверка отсутствия напряжения на месте проведения работ, установка переносного заземления, соблюдение при этом необходимых мер безопасности
	3
	
	

	3.
	Подготовка рабочего места
	5
	
	

	3.1.
	Укомплектованность бригады средствами защиты, материалами, инструментом и приспособлениями в соответствии с технологией работ
	5
	
	

	4.
	Допуск к работе
	15
	
	

	4.1.
	Получение разрешения и проверка  соответствия подготовленного рабочего места указаниям в наряде-допуске
	5
	
	

	4.2.
	Качество, полнота и четкость проведенного при допуске инструктажа
	5
	
	

	4.3.
	Оформление допуска
	5
	
	

	5.
	Технологические операции по наладке выключателя
	114
	
	

	5.1.
	Осмотреть выключатель: выявить дефекты, определить объем работ; оценить давление и уровень масла в маслонаполненных колоннах по манометрам  и масломерным стеклам
	5
	
	

	5.2.
	Убедиться в отключенном положении выключателя. Снять крышки рамы.
	5
	
	

	5.3.
	Проверить техническое состояние привода: целостность деталей и надежность их крепления, обратить внимание на рабочие поверхности сцепляющего рычага, собачек сцепляюще-расцепляющих устройств, всех роликов, а также на состояние пружин и контактов БКМ.
	5
	
	

	5.4.
	Осмотреть зажимы и провода цепей вторичной коммутации. Зачистить рабочие контакты БКМ.
	5
	
	

	5.5.
	Проверить электрическое сопротивление обмоток электромагнитов управления и состояние их электрической изоляции.
	5
	
	

	5.6.
	Определить нормы допустимого износа деталей.
	8
	
	

	5.7.
	Проверить стрелу прогиба свободной ветви цепи. 
	3
	
	

	5.8.
	Проверить уровень масла в редукторе, наличие смазки в сборочных единицах трения механизмов.
	3
	
	

	5.9.
	Определение зазоров между верхним торцом пружины и пружинодержателем, соответствующего минимальному и нормированному усилию пружин привода. 

Измерение высоты упора расцепителя привода.
	8
	
	

	5.10.
	Проверка регулировки горизонтальной передачи.
	5
	
	

	5.11.
	Поставить переключатель режимов в положения      АВТО, произвести 4-5 динамических включений и отключений выключателя. произвести проверку регулировочных размеров согласно заводской инструкции      (зазор - А, западание – Б,  зазор – В, требуемое положение упора - Д рис. 5 зав.инструкции на привод ППрК-1400).
	10
	
	

	5.12.
	Измерение минимального напряжения срабатывания электромагнитов включения и отключения
	5
	
	

	5.13
	Измерение сопротивление изоляции каждого подогревателя. Проверка работы подогревательных устройств привода.
	5
	
	

	5.14.
	Регулировка давления колонн сжатым газом (азотом или воздухом с относительной влажностью не более 25%). При заполнении из баллонов предварительно сливание из них водного конденсата. Заполнение до срабатывания выпускного автоматического клапана при давлении 9,0+1,0 кгс/см2. После того как при давлении не ниже 6,0 кгс/см2 произойдет закрытие выпускного автоматического клапана продолжение газонаполнения до 8,0+0,8 кгс/см2.
	10
	
	

	5.15.
	Измерение электрического сопротивления главной цепи токопровода (между выводами каждого дугогасительного устройства).
	8
	
	

	5.16.
	Снятие скоростных и временных характеристик с использованием прибора типа ПКВ/У3.

Определение основных характеристик выключателя: время включения, время отключения, ход в контактах (вжим), полный ход подвижного контакта, линейную скорость, потребляемый ток обмотки электромагнитов вкл. и откл.
	19
	
	

	5.17.
	После окончательной регулировки и снятия характеристик восстановление электрического монтажа.
	5
	
	

	6.
	Оформление Протокола наладки выключателя. Определение технического состояния выключателя (выводы). 
	10
	
	

	7.
	Вывод бригады и уборка рабочего места
	4
	
	

	7.1.
	Полнота действий бригады по уборке рабочего места и выведения людей с рабочего места
	4
	
	

	8.
	Оформление полного окончания работ в наряде-допуске
	8
	
	

	8.1.
	Полнота доклада диспетчеру об окончании работ по наряду-допуску
	4
	
	

	8.2.
	Оформление полного  окончания работ в наряде-допуске
	4
	
	

	9.
	Всего баллов по операциям этапа
	175
	
	

	10.
	Снято баллов (штрафные баллы)
	
	
	

	11.
	Начислено баллов (поощрительные баллы)
	
	
	

	12.
	Всего начислено баллов за выполнение этапа
	
	
	


Норма времени на выполнение работ на этапе: 180  мин.

	Начало работ
	 час
	 мин

	Окончание работ
	 час
	 мин

	Затрачено времени
	 час
	 мин

	Экономия времени
	 час
	 мин

	Перерасход времени
	 час
	 мин


Начислено дополнительно баллов (краткое описание причин):

______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Снято дополнительно баллов (краткое описание причин):

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Всего начислено баллов с учетом дополнительного снятия и начисления:

__________________________________________________________________________

Предложение в Главную судейскую  комиссию: ____________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Состав судейской бригады:

Старший судья этапа:    ______________           ____________________

                                                 (подпись)                                                          (Ф.И.О.)
Судьи этапа:                   ______________           ____________________ 

                                                 (подпись)                                                          (Ф.И.О.)
                                         ______________           ____________________ 

                                                 (подпись)                                                         (Ф.И.О.)

С результатом ознакомлен:

Руководитель работ      ______________           ____________________
                                                 (подпись)                                                          (Ф.И.О.)
Дата ______________________                        Время________________

� При выполнении работ на этапе бригада пользуется нормативными документами своего государства
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